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Napiecie zasilania - U =230/400V
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Ochrona przeciwporazeniowa:
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Budynek zasilony zostanie wg warunkow przytgczenia wydanych przez dystrybutora energii.
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OPIS TECHNICZNY

Zasilanie budynku

Projektowany budynek garazowo zasilany zostanie zgodnie z warunkami wydanymi przez dostawce
energii z budowanej abonenckiej stacji transformatorowej SN/nN.

BUDOWA STACJI TRANSFORMATOROWEJ SN/NN INWESTORA

Projektowana, abonencka stacja transformatorowa SN/nN budowana jest na potrzeby zasilania w energie
elektryczng budynku garazowego, stanowigca zrédto podstawowego zasilania przedmiotowego budynku i
bedzie wlasnoscig Inwestora.

Zaprojektowano stacje transformatorowg 20/0,4kV, zlokalizowang z budynku, wg projektu
architektoniczno-budowlanego. W stacji zainstalowa¢ transformator zywiczny suchy o mocy 630kVA,
21/0,42kV, Dyn5, AlL/Al.

Rozdzielnia sredniego napiecia winna byé wyposazona w jedno pole transformatorowo-pomiarowe 20kV
typu: TPM. Rozdzielnia $redniego napiecia powinna zapewnia¢ ilos¢ odptywéw okreslong przez
Inwestora oraz by¢ zabezpieczona odpowiednio do pradu wynikajgcego z mocy szczytowej obiektu.
Pomieszczenia transformatora i rozdzielni winny posiadaé uziemienie ochronne i robocze podtgczone do
wspolnego uziomu na zewnatrz budynku.

BUDOWA DOZIEMNEJ INSTALACJI ELEKTROENERGETYCZNEJ SN

Zasilanie projektowanej, stacji transformatorowej SN/nN wykonaé doziemng instalacjg elektryczng SN z
projektowanego zigcza kablowo-pomiarowego 20kV (wg oddzielnego opracowania). Lokalizacja zigcza
SN zostata przewidziana w poblizu pasa drogowego.

BUDOWA POSREDNIEGO UKEADU POMIARU ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Rozliczeniowy, posredni pomiar energii elektrycznej przewidziano na napieciu 20kV w proj. ztgczu
kablowo-pomiarowym SN. Uktad pomiaru energii zaprojektowaé w oparciu o warunki techniczne
przytgczenia do sieci elektroenergetycznej, wydane przez dostawce energii.

Wszystkie urzgdzenia wchodzace w sktad uktadu pomiarowego muszg by¢ ostoniete przed dostepem
0s6b postronnych i przystosowane do plombowania.

INSTALACJA NISKIEGO NAPIECIA

Rozdzielnica RG bedzie wyposazona w wylgcznik ppoz. umozliwiajacy wytgcznie napiecia
w budynku garazowym. Wytgcznik wyposazony bedzie w cewke nadnapieciowg umozliwiajgca
wylgczenie catego budynku przyciskami ppoz z sygnalizacja. Odciecie doplywu pradu
przeciwpozarowym wyltacznikiem nie moze powodowaé samoczynnego zataczenia drugiego
zrédta energii elektrycznej w tym instalacji fotowoltaicznej.

Przycisk wyzwalajgcy gtowny wytgcznik pragdu PPWP zlokalizowano przy wejsciu do pomieszczenia
transformatora i skrajnych wejsciach do budynku. Funkcjg przycisku ppoz. jest wylgczenie zasilania
budynku garazu. Nad przyciskiem ppoz. nalezy umiesci¢ oznakowanie doktadnie opisujace ich funkcje.
Przycisk z sygnalizacjg LED. Elementy tworzgce zestaw przeciwpozarowego wytgcznika prgdu powinny
by¢ zgodne z jednostkowym dopuszczeniem przeciwpozarowego wytacznika prgdu. Dopuszcza sie
zastosowanie innego alternatywnego rozwigzania w zakresie PPWP pod warunkiem zastosowania
certyfikowanego przez CNBOP przeciwpozarowego wylacznika pradu.

W przypadku zaniku napiecia w rozdzielnicy instalacji fotowoltaicznej RAC, nastgpi roztgczenie napiecia
DC w wydzielonym pozarowo pomieszczeniu rozdzielni nn. Wylgczniki WDC pozwolg na roztgczenie
obwodu napiecia statego pomiedzy panelami fotowoltaicznymi a rozdzielnicami RDC.

Podziat punktéw PEN na PE i N wykona¢ w rozdzielnicy gtéwnej RG.

Kable w/w, proj. instalacji doziemnych nN uktada¢ w rowach kablowych na gtebokosci 0,7m (réw 0,8m).
Pod kablami i na kablach winna znajdowaé sie 10-centymetrowa warstwa ochronna piasku
nienormowanego bez gruzu i kamieni. Reszte wykopow uzupetni¢ gruntem rodzimym, przy czym 25cm
nad kablem utozy¢ folie koloru niebieskiego. Trasy kabli oznaczyé za pomoca oznacznikéw kablowych, co
10m. Oznacznik winien okreslaé symbol i numer ewidencyjny, typ kabla, przekréj kabla, napiecie i rok
utozenia.

Trasy kabli w/w instalacji doziemnych zostaty pokazane na projekcie zagospodarowania terenu.

Rozdzielnice elektryczne

W pomieszczeniu rozdzielni niskiego napiecia bedzie umieszczona gtéwna rozdzielnica
elektryczna RG. Z rozdzielnicy nalezy zasili¢ rozdzielnice RAC, urzgdzenia technologiczne, obwody
gniazdowe i osSwietleniowe. WiIiz-ty nalezy prowadzi¢c w systemowych korytkach kablowych
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ocynkowanych.

Rozdzielnice gtéwng RG nalezy wykonac jako wolnostojgcg w | klasie ochronnos$ci o stopniu ochrony
IP55. Wszystkie rozdzielnice bedg zamykane na klucz, z rezerwg miejsca w modutach min. 30%.
Rozdzielnice bedg wyposazone w:

- roztgcznik izolacyjny,

- szyny zbiorcze w systemie TN-S i okablowanie wewnetrzne,

- ochronnik przeciwprzepieciowy,

- urzadzenia sygnalizacji napiecia,

- zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowe oraz roznicowo-prgdowe dla poszczegdlnych obwoddéw
odptywowych,

- listwy odptywowe zug do przewodow — do 4mm2 — sprezynowe, od 6mmz2 — Srubowe.

W kazdej rozdzielnicy elektrycznej wszystkie odptywy muszg by¢ opisane trwale, czytelnie i w sposob
zrozumiaty jak réwniez nalezy zamiesci¢ schemat danej rozdzielnicy.

Instalacja oswietleniowa wnetrzowa

Projektuje sie oswietlenie awaryjne zgodnie z normg PN-EN 1838:2013-11: Zastosowanie
osSwietlenia. OSwietlenie awaryjne oraz PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oS$wietlenia
ewakuacyjnego. Pomieszczenia garazowe nalezy objgé oswietleniem strefy otwartej o wymaganym
natezeniu oswietlenia na okreslonym obszarze co najmniej 0,5Ix. Jezeli urzadzenia przeciwpozarowe i
przyciski alarmowe nie znajdujg sie na drodze ewakuacji ani w strefie otwartej, to powinny one byc¢ tak
oswietlone, aby natezenie oswietlenia na ich powierzchni wynosito co najmniej 5Ix.

Nad wyjSciami ewakuacyjnymi przewiduje sie oprawy oswietlenia ewakuacyjnego z piktogramami
wskazujgcymi kierunek ewakuacji oraz oprawy awaryjne w komunikacji ogélnej. Oprawy wigczaé sie
bedg automatycznie w chwili zaniku zasilania z czasem podtrzymania min. 1 godziny. Przewiduje sie
zastosowanie oddzielnych opraw awaryjnych LED-owych o mocy 1W z pracg na ciemno. Nad wyjsciami
ewakuacyjnymi na zewnatrz budynku projektuje sie oprawy sieciowo awaryjne typu LED dostosowane do
niskich temperatur. Zastosowane oprawy awaryjne i ewakuacyjne muszg posiada¢ certyfikat CNBOP.
Przewody prowadzi¢ na korytach kablowych.

Projektuje sie instalacje oswietleniowg opartg o oprawy LED z czujnikami ruchu i obecnosci. Oswietlenie
catego obiektu nalezy zasili¢ z rozdzielnicy gtéwnej.

Przewody oswietleniowe nalezy prowadzi¢ na tynku w rurkach elektroinstalacyjnych z PCV i na stalowych
ocynkowanych korytkach kablowych. Przejscia przewodéw przez sciany miedzy strefami pozarowymi
zabezpieczy¢ masg ognioodporng o klasie co najmniej takiej jak strefa.

Instalacja oswietleniowa zewnetrzna

Projektuje sie oswietlenie terenu wokdét budynku przy uzyciu opraw LED montowanych na
elewacji budynku za pomocg naswietlaczy mocowanych na uchwytéw $ciennych. Sterowanie
oswietleniem zewnetrznym odbywa¢ sie bedzie za pomocg zegara astronomicznego
2-kanatowego.

Instalacja gniazd wtykowych i wypustéw zasilania

Instalacja obejmuje zasilanie gniazd 1-fazowych oraz zestawdw gniazd tréjfazowych
z roztgcznikiem (2x230V+1x400V z wytagcznikiem), wypustéw odbioréw technologicznych, bram
garazowych, gniazd do stacji tadowania samochodéw elektrycznych. Instalacje nalezy wykonaé
przewodami typu YKY i YDYZo zasilonymi z rozdzielnicy gtéwnej. Przewody i kable uktada¢ na korytkach
kablowych.
Projektuje sie montaz gniazd do tadowarek o mocy elektrycznej 2x40kW. Gniazda montowa¢ jedno na
dwa boksy garazowe w poblizu drzwi, zasilanie z tablicy gtéwnej RG kablem YKY uktadanym na korytach
kablowych.

Instalacja fotowoltaiczna

a) Opis inwestycji

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng na dachu budynku utozone na ptasko, na elewacjach potudniowo-
wschodniej i potudniowo-zachodniej oraz na gruncie.

Planuje sie instalacje fotowoltaiczng na budynku o fgcznej mocy do 400kWp, tj do 800 szt
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monokrystalicznych paneli fotowoltaicznych o mocy 500Wp. oraz na gruncie o fgcznej mocy do 400kWp.

Obszar oddziatywania projektowanej instalacji fotowoltaicznej zamyka sie w granicach dziatek
inwestycji.

Do instalacji fotowoltaicznej na gruncie projektuje sie linie kablowe nN od inwerteréw montowanych
na konstrukcji wsporczej paneli do pomieszczenia rozdzielni nn w budynku garazowym. Przekrdj zyty
kabli zasilajgcych nalezy dobra¢ ze wzgledu na spadek napiecia oraz obcigzalnos¢ dtugotrwatg i warunki
zwarciowe.

Instalacja fotowoltaiczna ma za zadanie petni¢ funkcje generatora energii elektrycznej przeznaczonej
na potrzeby wtasne budynku. Projektowang instalacje fotowoltaiczng nalezy podigczyé do projektowane;j
wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku, w czesci zalicznikowej. Podtgczenie nalezy uzgodni¢ ze
Spotkag Dystrybucyjna.

b) Elementy skladowe instalacji
Na elementy sktadowe instalacji fotowoltaicznej sktadajg sie:
— rozdzielnice elektryczne
— przeciwpozarowe wytgczniki bezpieczenstwa
— moduly fotowoltaiczne,
— konstrukcja wsporcza,
— inwertery DC/AC,
— okablowanie elektryczne i sygnatowe,
— zabezpieczenia.
Moduty fotowoltaiczne

Projektowana instalacja fotowoltaiczna stanowi¢ sie bedzie do 1600 szt. monokrystalicznych paneli
fotowoltaicznych o mocy 500 Wp, jakkolwiek mozna wykorzysta¢ panele monokrystaliczne o innej mocy
przy zachowaniu catkowitej mocy instalacji fotowoltaicznej.

taczna moc paneli fotowoltaicznych po stronie napiecia DC wynosi do 800 kWp. W celu uzyskania
maksymalnej mocy produkcyjnej projektuje sie instalacje paneli monokrystalicznych o sprawnosci
powyzej 20%. .

c) Inwertery fotowoltaiczne

Energia elektryczna wytwarzana w modutach fotowoltaicznych ma forme pradu statego i moze by¢
wykorzystywana do zasilania urzadzen elektrycznych pod warunkiem zastosowania urzadzen do
konwersji prgdu statego na prad przemienny zwanych inwerterami (falownikami). Na etapie projektu
technicznego nalezy ustali¢ ilos¢ oraz moc inwerterow wynikajgcej z dopuszczalnej rozpietosci mocy
inwerterow.

d) Konstrukcja mocujgca panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne nalezy zamontowac¢ na konstrukcjach wsporczych dedykowanych do: blachy
trapezowej na dachu budynku garazowego, do elewacji budynku garazowego oraz konstrukcji
wolnostojacej na grunt. Rozwigzanie ma zosta¢ wykonane z systemowych rozwigzah przy pomocy
certyfikowanych materiatow
e) Przeciwpozarowy wytgcznik bezpieczenstwa

Wytgczniki WDC pozwolg na rozigczenie obwodu napiecia statego pomiedzy panelami
fotowoltaicznymi a rozdzielnicami RDC. W przypadku zaniku napiecia AC w rozdzielnicy RAC, nastgpi
rozigczenie napiecia DC w wydzielonej strefie pozarowej w budynku budynkiem. Do wytgcznikow
stosowac obudowe o stopniu ochrony min. IP65. .

Nalezy oznaczy¢ obiekt naklejkami z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku w nastepujgcych
miejscach: w rozdzielni gtéwnej budynku, obok gtéwnego licznika energii (jesli oddalony od rozdzielni
gldwnej), obok gtébwnego wytgcznika, w rozdzielnicy oraz w ktorej przylgczona jest instalacja
fotowoltaiczna do instalacji elektrycznej budynku.

Magazyn energii

Projektuje sie kontenerowy magazyn energii 0 mocy maksymalnej tadowania i roztadowywania 0,5kW
oraz energii zainstalowanej okoto 2,6 MWh. Budynek kontenerowego magazynu energii jest to
konstrukcja typowa, wyposazana przez producenta, dostarczana jako kompletny obiekt wolnostojgcy.

Nalezy wykonac¢ instalacje doziemng z rozdzielnicy nN do magazynu energii. Przekrdj zyly kabli
zasilajgcych nalezy dobra¢ ze wzgledu na spadek napiecia oraz obcigzalnos¢ dtugotrwatg i warunki
zwarciowe.
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Instalacja potagczen wyréwnawczych

Instalacja potgczen wyrownawczych zostanie osiggnieta za pomoca przewodow wyréwnawczych.
Projektuje sie gtbwng szyne wyréwnawczg umieszczong w poblizu rozdzielnic. Do szyny wyréwnawczej
nalezy przytgczy¢ przewody wyréwnawcze. Potgczeniami wyréwnawczymi nalezy objaé m.in. metalowe
piony instalacji sanitarnych, metalowe zbiorniki, metalowe elementy konstrukcji regatéw, metalowe
obudowy urzgdzeh technologicznych, przewdd ochronny PE.

Instalacja odgromowa

Projektuje sie wykonanie instalacji odgromowej w postaci zwodéw poziomych drutem stalowym
ocynkowanym FeZn ®8mm na systemowych uchwytach odgromowych. Elementy znajdujgce sie na
dachu chroni¢ przed bezposrednimi wyladowaniami atmosferycznymi maszt odgromowy I=4m
z podstawg metalowg podtgczonymi do instalacji odgromowej. Przewody odprowadzajgce instalaciji
odgromowej stanowig zwody pionowe.

Wartos¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ mniejsza niz 10Q.

Instalacja uziomu

Uziom fundamentowy wykonaé z bednarki FeZn 30x4 uktadanej w fundamentach pionowo za
pomocg uchwytéw skrecanych. Potagczenia nalezy wykonaé poprzez spawanie na odcinku min. 10cm.
Uziemienie fundamentowe musi by¢ otoczone min. 5cm z kazdej strony warstwg betonu. Do zapewnienia
dobrych ztgczy niezbedne jest tgczenie pretdw zbrojenia poprzez spawanie. Zaciski do potgczenia
elementow obiektu (stupy stalowe, urzadzenia itp.) powinny by¢ wyprowadzone z posadzki w dogodnych
punktach nie utrudniajac w przysziosci uzytkowania obiektu. Wypusty do ztgcz kontrolnych instalacji
odgromowej
i rozdzielnic elektrycznych wykonaé¢ bednarkg stalowg FeZn 30x4. Potwierdzi¢ wykonanie uziemienia
fundamentowego odbiorem przez kierownika robot elektrycznych oraz wpisem do dziennika budowy. Przy
wykorzystaniu zbrojenia jako uziemienia fundamentowego nalezy wykorzysta¢ dwa dolne prety w tawach.

Instalacja przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowg podstawowg (przed dotykiem bezposrednim) stanowi¢ bedzie
izolacja czesci czynnych (przewodow i urzgdzen elektrycznych).

Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa (przed dotykiem posrednim) dla instalacji odbiorcze;j
bedzie realizowana poprzez samoczynne wyltgczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-S przez
wylgczniki instalacyjne nadmiarowoprgdowe. Ponadto zaprojektowano wytgczniki przeciwporazeniowe
réznicowoprgdowe stanowigce ochrone przeciwporazeniowg uzupetniajgca.

Zasadnicze znaczenie dla prawidiowego dziatania wylgcznikéw réznicowoprgdowych ma izolacja
przewodu neutralnego N (materialt oraz sposéb uktadania przewodow). W zwigzku z powyzszym
uktadanie przewodow nalezy wykonaé ze szczegdlng starannoscig. Nalezy pamieta¢ o tym, ze za
wylgcznikiem przeciwporazeniowym réznicowoprgdowym przewod ochronny PE nie moze mie¢
jakiegokolwiek potgczenia z przewodem neutralnym N. Ponadto za wylgcznikiem nie wolno uziemiac
przewodu neutralnego N. Nie spetnienie tych wymogdéw bedzie powodowaé btedne zadziatania
wytgcznika.

Wszystkie urzadzenia technologiczne nalezy uziemi¢ lub w réwnowazny sposob zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig porazenia.
W rozdzielnicy gtéwnej zainstalowaé ochronniki przeciwprzepieciowe kl. | + I, obnizajgce przepiecia.

Uwagi koncowe

. catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, warunkami technicznymi,

. do wykonywania instalacji nalezy stosowa¢ materiaty i urzadzenia posiadajgce aktualne atesty
i certyfikaty,

. po wykonanych pracach instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia

odpowiednich badan i pomiaréw potwierdzajgcych prawidtowos¢ wykonania instalacji. Badania
udokumentowaé protokotem i przekazaé¢ Inwestorowi,

. po wykonanych pracach instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do przekazania
dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,



° w rozdzielnicach elektrycznych nalezy bezwzglednie umiejscowi¢ schematy danej
rozdzielnicy a w rozdzielnicy gtéwnej RG dokumentacje powykonawcza kompletna,

° Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na koordynacje robét elektrycznych z robotami budowlanymi i
robotami innych branz,
° Doktadng lokalizacje gniazd ustali wykonawca po konsultacji z przedstawicielem Inwestora,
° Szczegoly wykonania instalacji elektrycznej zostang ujete w projekcie wykonawczym.
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